Zukunftige Herausforderungen beim Wassermanagement in
Deutschland — und wie kann GIS unterstutzen
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Auswirkungen des Klimawandels
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Erwdrmungstrend in Deutschland

Erwarmungstrend in Deutschland starker als weltweit

Abgebildet sind die positiven und negativen Abweichungen der Lufttemperatur vom vieljahrigen
Mittelwert 1961 - 1990 fur Deutschland und weltweit
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Anzahl Starkregenereignisse in Deutschland

Jahrliche Ereignisanzahl in Deutschland in Abhangigkeit der Dauerstufe
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Schadenssummen Naturgefahren in Deutschland

Schaden durch Naturgefahren im Uberlick — 2021 ist das teuerste Naturgefahrenjahr

Schadenaufwand in der Sach- und Kraftfahrtversicherung in Mrd. Euro?
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® Sturmund Hagel e ab2002: weitere Naturgefahren (Elementar) Kfz2

1 Sach: Sturm/Hagel, ab 2002 auch weitere Naturgefahren (Elementar); Kfz: Sturm, Hagel, Blitz und Uberschwemmung;
hochgerechnet auf Bestand und Preise 2021
2 Kfz: Bis 1983 Meldejahrsystematik, ab 1984 Ereignisjahrsystematik 3 vorlaufig 4 Prognose Stand August 2022

Quelle: GDV

© www.gdv.de
Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft ’ GDV
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Nationale Wasserstrategie Deutschland

Gemeinsam die
globalen Wasser-

ressourcen nachhaltig
schiitzen

Bewusstsein fiir die
Ressource Wasser

starken - "

Meeresgebiete
[Nord- und Ostsee]
intensiver vor
stofflichen Eintrégen
vom Land schiitzen

Leistungs-
fahige Verwaltun-
gen starken, Daten-
fliisse verbessern, Ord-
nungsrahmen optimier;
en und Finanzierung

Quelle: BMUV, nationale Wasserstrategie, 15.03.2023

+

Den natur-

ten vorbeugen

@ WASSERSTRATEGIE
10 strategische Themen

Aktionsprogramm mit
78 Aktionen

Wasser-, Energie-
und Stoffkreisldufe

verbinden

halt schiitzen, wieder-'
herstellen, dauerhaft
ichern — Wasserknapp

Gewadsser-
vertragliche und
klimaangepasste
Flachennutzung im

léndlichen und urbane
Raum realisieren

Nachhaltige
Gewdésserbewirt-
schaftung weiterentwik-|
keln — guten Zustand

erreichen und sichern

nationale

Risiken durch
Stoffeintrége
begrenzen

strukturen klima-
angepasst weiterent-
wickeln — vor Extrem-
ereignissen schiitzen
und Versorgung
gewihrleisten
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Wasserzukunft Bayern 2050 und PRO Gewadsser 2030
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“Tholung schatie”

SIeN Cer Dayenscnen Gesamisiratege Wasseukuntt Bayerm 2050

PRO Gewasser 2030 ais zentraer Bau

Quelle: Bayerisches Gewdsser-Aktionsprogramm 2030 (StMUV), Jan 2022
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Geodaten des LDBV und des LfU

Geodaten, wie z.B. e
- Geobasisdaten (Topographie, DGM) e

- Allgemeine Umweltdaten i

= [/] Schutzgebiete LfU (WMS)

l Zentrale Bereitstellung von wichtigen e

* || Umweltbeobachtungen (WMS)

- Bodenfunktionskarte E——— |

- Hydro—/ Geologische Karte L
- Hochwasserschutzanlagen

- Einzugsgebiete der Wasserversorgung

- Risikogewdsser

- Hinweiskarte Hohe Grundwasserstdnde
- Wassersensible Bereiche "
- uv.m. g

HQextrem Uberschwemmungsgebiste/Hochwasserge...

r:D

. ntielle FlieBwege bei Starkregen
4 [/] Wasserwirtschaftsamt (WMS)
+ [ Abwasserbehandlungsenlagen

ktur der FlicBgewasser Bayems 2017




Unterstutzung durch GIS: Umweltatlas Bayern

Info/Hilfe Kontakt Datenschutz Nutzungsbedingungen Copyright Impressum LfU-Hauptangebot
ﬁ Bayerisches Landesamt fiir
UmweltAtlas Umwelt

82377Penzbers. X | (A @ Q@ & O

Karteninhalte x

@ Standortauskunft (]

‘ =5 Inhaltewshlen | 82377 Penzberg Ost: 677659.74 ]

" Rettenbery”
S\ Nord: 5291661.03

Grundkarten

I ‘Webkarte S/W - ‘

Themenkarten

Vordermeir
Gut Hub

Potentielle FlieBwege bei Starkregen H

T8 Stadt Pencherg
© || Kanal Grafik
© || Kanal Kommune (nur Grafik)

© || KartenApp Transfer

|| Kehrwoche

» [] Lichtsignalanlagen

o || Nistkasten

- || Okokonto

* || Orthofotes 2022

© || Orthofotos historisch

v || spielplatz

D Stationierung StaatsstraBen

|| StraBenbeleuchtung

["] StraBenbeleuchtung Grafik

|| StraBenbestandsverzeichnis Grafik
|| StraBenkontrolle

|| StraBen- und Winterdienst

|| StraBenzustand

Gelindesenken und potentielle Aufstauberei- E

che

Wassersensible Bereiche :

5] ALKIS - Flurkarte Historisch ¥

[E[3]! ALKIS - Gemeinde ¥

¥ = || Telekom Ist-Versorgung (Vorschlag)
¥ | [ Ubersichtskarten LDBV (WMS)
w |" [] Ubersichtskarte Openstreetmap
© [ | Verkehr
<l || Vermessungsdaten
¥ o |:| Wasser
<N || Wasser Grafik
© || Wasser Hydrantenplan
¥ | [ ] WMS - Geobasisdaten
¥ |° || WMS - Infrastruktur und BAYSIS
© [ | WMS - Planen und Bauen
¥l || WMS - Sonstige Dienste
¥ WMS - Umwelt und Naturgefahren




Gewdsser-Aktionsprogramm 2030

v" Nachfolgeprogramm der bisherigen Hochwasserschutzprogramme
v Umfasst auch die Themen Okologie und Sozialfunktion

v Aufgreifen der gesetzlichen Anforderungen
v der Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie (HWRM-RL)
v wichtige Aspekte der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

v sowie weiterer nationaler Gesetzesgrundlagen
v Sdaulel: ,,Hochwasserschaden vorbeugen” - Hochwasserschutz
v' Sdule II: Flusse, Bache, Auen renaturieren” - Okologische Gewdsserentwicklung

v' Sdule llI: ,Erlebnisse und Erholung schaffen” - Starkung der Sozialfunktion

o
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Problemstellung: Sturzfluten
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UnterstUtzung durch GIS: Flachwassergleichungen




Problemstellung: Urban Flooding

Use Case: Uberflutungsszenarien und Prévention

v' Modellberechnungen anhand von

Niederschlagsschwellen
v Integration in 3D Modell
v" Planung von baulichen Verdnderungen

v' Kopplung mit Messnetz

Losungen:
Starkregenereignis v Datengrundlage far Fluthéhe, Fliefdrichtung,
vom 23.05.2022 e
18:46 - 19:12 in Germering Geschwindigkeit

- 22 mm in 27 Minuten

v' Alarmierung bei Schwellwerten

v Darstellung von Auswirkung von Bebauung

+ 13 RIWA



Uberflutungsmodellierung




Beispiel: Darstellung von Uberschwemmungsgebieten

«H{ | ‘ rg Q Suche = Inhalte 1 Hife &# Einstellungen

v = : . ; - YOy -
Themen & Inhalte bV on 1 , » - ‘71\‘ ‘& N
Basisdaten € s - : : = w - _.(-“ A

Karten

Gebaude
Baumkataster

Baume

Baumgruppen

Bebauungsplan
Bebauungsplan rechtskrartig
Bebauungsplan im Verfahren

Sonstige Satzungen

Bushaltestellen

Bushaltestellen i

Hochwassergefahren (LfU)

@ Uberschwemmungsgebiete
» HQhaufig 4
» HQ100 4
» HQextrem

@B Wassertiefe

PDF erzeugen
% Link erzeugen

@ Alle Einstellungen zuriicksetzen

Y © . TS
Realisiert durch RIWA GmbH, Stadt Penzberg, und Geodaten LDBV.
ng

mpressum | Datenschutzerklart e
hreeﬂdap confributefs 20 R
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Weitergehende Betrachtungen — Risikobewertung

Risiko Schadenspotenzial

Uberflutungsgefahr
Uberflutungsgetfahr

Beispiel zur verbalen Verknupfung der Bewertungen Uberflutungsgefahr und

Schadenspotenzial zum Uberflutungsrisiko fur die Niederschlagsbelastungen

T,=30aundT,=50aq.

Beispiel einer Risikokarte (Kartenausschnitt) mit kombinierter Darstellung
ereignisbezogener Wassersténde (Uberflutungsgefahren) und gebdude- und

anlagenbezogener Schadenspotenziale.

Quelle: ILLGEN 2015
+ 16 RIWA



Anwendungsbeispiel: 2D-Simulation des
Oberfldchenabflusses

Eine Ableitung Uber Verkehrsfldchen ist hier nicht
maoglich, weil auch die Strafde einen Tiefpunkt

darstellt.

Empfohlene Losung: Errichtung einer
Regenruckhaltung mit Qab = 50 I/s

7 RIWA



Weiteres Beispiel: Starkregengefahrenkarte im GIS

imale Wassertiefe [cm]

+ 18 RIWA



Problemstellung: Versiegelte urbane Fldchen

Quelle: Julia-Isabelle Ruopp M.Sc.( IKGIS-Workshop 2024)
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UnterstUtzung durch GIS: Entsiegelungspotentiale
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Die wassersensible Stadt

PPN

a Wasserdurchlassige Belage ° Feuchtbiotop e Notabflussweg @ Griindach Q Schacht mit StraBeneinlauf und

dezentrale Behandlung von Niederschlagswasser
a Versickerungsmulden ° Regentonne ° Riickhalt von Starkregen @ Tiefbeet @ Unterirdischer Wassertank / Zisterne
a Kiihlung durch Verdunstung e Bewasserung von Baumen e Fassadenbegriinung Q Baumrigole

+ 21 RIWA



Wassersicherheit 2050

Umfasst

v' umfangreiches Trockenheits- und Durremanagement
v Sicherstellung der 6ffentlichen Wasserversorgung
v verbesserter Landschaftswasserhaushalt

v klimaresiliente Entwicklung der Dorfer und Stddte
Ziele

v grundlegende Daseinsvorsorge/sichere Versorgung mit Trinkwasser
v Uberpriifung und Anpassung technischer Wasserinfrastrukturen
v Starkung des Landschaftswasserhaushalt

v Entwicklung urbaner Rdume nach dem ,Schwammstadtprinzip”

RIWA



Verkeimung - Ursachen und Herausforderungen

Verseuchtes Trinkwasser Steigende Trinkwassertemperatur Legionellen

: . So fiihlen sich Keime im
m E o ..E...., ....:..a f.. :,; ..i.. Trinkwasser am wohlsten
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Stagnation und Verkeimung

v Grolde Leitungsquerschnitte bei geringer
Wasserentnahme (FlieRgeschwindigkeiten von

0,005 m/s durfen nicht unterschritten werden)
v’ selten genutzte Entnahmestellen

v leer stehende Wohnungen

v Reduktion bzw. Erkennung von Stagnationen

durch eine Rohrnetzberechnung

v' Empfehlungen zur Beseitigung der Stagnation

+ 24 RIWA



LOsung: Rohrnetzberechnung

FlieRgeschwindigkeit
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Der Mehrwert der Rohrnetzberechnung

v’ Beitrag zur Risikoabschéatzung (gefordert in
Trinkwasserverordnung 2023)
v’ Gesteigerte Sicherheit der Trinkwasserversorgung -

> sauberes Trinkwasser fur die Burger

+ 26 RIWA



Leckagen — Probleme, Losung

RIWA



Problemstellung: Unsicherheit Gber Wasserentnahmen

B 24 Bayern v Krieg in Israel und Gaza v Ukraine-Krieg v Migration #Faktenfuchs v Sport v Wirtschaft v mehr v

BAYERN

5,

20.05.2023, 10:05 Uhr &2 Audiobeitrag

# > Wasserentnahmen in Bayern: Wie ahnungslos die Behérden sind

Wasserentnahmen in Bayern: Wie ahnungslos die Behorden
sind

Unterfranken gilt als trockenste Region Bayerns. Trotz des feuchten Friihlings sorgen sich viele ums
Wasser. Gleichzeitig pumpen Unternehmen, Landwirte und Winzer kostenlos Wasser aus Boden und
Flissen. Wie viel genau - das wissen die Behorden nicht.

28  RIWA



UnterstlUtzung durch GIS: Digitales Wasserbuch

4 Wasserbuch
Blatt A - Oberirdische Gewdasser

B wasserbuchblattes A und 8
Dtemsat= 11 von 11

HaeppHomG+ 88 4

. :l. Grundidaten | Berechigle Parson | Rechisgrnd ohat Hevosise. Hachmsn
WasemuCheummer % 01 Lintande Numimsr Hastorisen: |
Blatt B - Grundwasser Lancires: Wessetushart Fian s Ooeriisches Genssser
StaitGemerce: e dor Bemcungeaniags
@ e b e e
= Blatt C - Wasserschutzgebiete
Gillig aks 36 01 2024 Glllig i 15 03 2024 Frst verangem Véedervoriage am:
l:l. Urketisit | Frist veriangert. {5
Somenrg.
Blatt C - Zonen
el _l
. 1.1) Zone 1 - festgesetzt
— —
|

. 1.2) Zone 2 - festgesetzt
L]

1.3) Zone 3 - festy tzt
Handbuch =, ) b festgesel

Frilen  keins Duisosstze s dac Ausoeahl

2.1) Zone 1 - planreif

3
Modul Wasserbuch
2.2) Zone 2 - planreif
I —

2.3) Zone 3 - planreif

;

3.1) Zone 1 - Entwurf
'|:|

3.2) Zone 2 - Entwurf

;
3.3) Zone 3 - Entwui
RIWA GmbH : ) ) i
wwwriwa.de
e ot RIWA

4.1) Zone 1 - aufgelassen
=
. 4.2) Zone 2 - aufgelassen
4.3) Zone 3 - aufgelassen
V|

Blatt D - Uberschwemmungsgebiete
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Moglichkeiten mit Smart Water

Fullstandsmessungen von Regenuberlaufbecken
Niveaumessungen im Abwasserhebewerk

Pegelmessungen von FlielRgewdssern

D U N NN

Druckuberwachungen von Trinkwasserleitungen

(Leckage-Ortung)
Kanalnetz-Monitoring
Pegelmessung zur Rechensteuerung
Messung der Wasserqualitat

Uberwachung von Umweltdaten

AN N N N

Und vieles mehr ...

Durchgaéngig und zuverldssig die
Wassergualitat, Kanalnetze und Stark-
/Hochwassermanagement
uberwachen



Integrierte Darstellung im Digitalen Zwilling

RIWA 3D - Memmingen

Q Suche
x
Sensoren >
@ Gewassersensoren [C4
B Sensoren Gesamt (Lokal) Folicd
Schrannenplatz T-81 @ *
Umwelt Monitoring
Schrannenplatz T-S3 @ *
Umwelt Monitoring RV S
Enginko Wetterstation FEE1 @ * . N
Umwelt Monitoring 34 zw Kaisergraben, Welser-, Stadtweiher- und
Frequenzzahlung @ K Bodenseestralle
Erheb der Mobilitat / Br i . i
Beschreibung : Urplan
Weinmarkt T-W3 @ * Datum der Rechtsverbindlichkeit - 16.05.1969
el Mooiong Rechtsstand : Rechiskraft
Weinmarkt T-W1 @& K Plan: plan. pdf
Umwelt Monitoring Begriindung: begriindung.pdf
Temperatursensor - H1 @ K
Umwelt Monitoring
Milesight EM 300 TH Temp H - 4350 @ *
Umwelt Monitoring
Milesight EM 300 TH Temp L - 4317 @ *
Umwelt Monitoring
Milesight EM 300 TH Temp K - 4534 @ K
Umwelt Monitoring
Milesight EM 300 TH Temp J - 4591 @& K
Umwelt Monitoring
Schrannenplatz T-52 @ *
Umwelt Monitoring
Milesight EM 300 TH Temp | - 4327 @ *
Umwelt Monitoring /
Milesight EM 300 TH Temp G - 4541 @ * Temperatur Luftfeuchte Temperatur und Luftfeuchte
Umwelt Monitoring
2 Temperatursensoren c® 175°C
Temperatursensor RIWA @ * 150°C

Sensor am Gebaude der Firma RIWA in Memmingen.

Wird zu Testzwecken angebracht. 125°C

Temperatursensor RIWA 2 @ *
Sensor am Marktplatz. 10.0°C
Temperatursensor RIWA 3 @ * s 75%C
Sensor am Bahnhof Memmingen. z
2 N
g 50°C
=
el 25°C
74%
& (o] 95. 00°C
S

Luftfeuchte
01/02 01/05 01/08 o/n 01/14 0117 01/20 01/23 01/26 01/29
== Temperatur Last*: 5.50 °C

Realisiert durch RIWA GmbH, Stadt Memmingen, virtualcitySYSTEMS
Geodaten

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

== Luftfeuchte Last*: 84.5%

aonayn

X
Inhalte 1 Hilfe ﬂ' Einstellungen




Fazit

v' Wasser wird DAS bestimmende Thema

der ndchsten Jahre

v' GIS Systeme sind nach wie vor Grundstein

der Losung

v amtliche Geodaten bilden die verldssliche

Basis

v Schaffung integrierter DatenrGume ist
unerldsslich zur Bereitstellung

zukunftsweisender Losungen

v Es braucht Mut zu neuen Wegen




RIWA Wasser-Produktportfolio
_|_

. . Modul
_ . Digitaler Wasser-
Simulationen Zwilling B riichl
(3D) Genehmi
Datendienst- goungen Modul
leistung  / Modul Kanal Verﬁzjeégheét:]ngs
Rohrnetz- ”y
berech- Modu
nungen Wasserbuch
Wasser-
Leckage- wirtschaft & Modul o
ortung Ingenieur- / Wasser : N
konzepte Grunflachen
Sanierungs- Vermessun
konzepte 9 Wasser Apps
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Lutz Keller

RIWA GmbH

Lutz.Keller@riwa.de
0831/ 522963-539

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !
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